
ISSN 0201-8489    Ô³ç³îë. æóðí., 2008, Ò. 54, ¹ 158

ÓÄÊ 612.212.014:612.273.2+612.59+616-005.1

Ò.². Òàâîëæàíîâà, Ê.Â. Ðîçîâà, Ò.Â. Êóêîáà

Çâ�ÿçîê ôóíêö³îíàëüíèõ ïîêàçíèê³â
òà óëüòðàñòðóêòóðè  ëåãåíü ³ ì³îêàðäà ïðè ã³ïîêñ³¿
òà ñòðåñ³

Â ðàáîòå ïðîâåäåí àíàëèç èçìåíåíèé âíåøíåãî äûõàíèÿ, ãàçîîáìåíà, êðîâîîáðàùåíèÿ, ïðîöåññîâ
ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ëèáî îáóñëîâëåíû
ìîðôîôóíêöèîíàëüíûì ñîñòîÿíèåì òêàíè ëåãêèõ è ìèîêàðäà ó êðûñ ïðè îñòðîé ãèïîêñè÷åñêîé
ãèïîêñèè, îñòðîé äîçèðîâàííîé êðîâîïîòåðå è èììîáèëèçàöèîííîì ñòðåññå. Òàêîé ïîõîä
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì íå òîëüêî ñ òåîðåòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ, à èìåííî äëÿ âûÿñíåíèÿ è óòî÷íåíèÿ
ìåõàíèçìîâ, îòâåòñòâåííûõ çà íàðóøåíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ êèñëîðîäîáåñïå÷èâàþùèõ ñèñòåì
â óñëîâèÿõ íåáëàãîïðèÿòíûõ âîçäåéñòâèé íà îðãàíèçì, íî èìååò è ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ,
ïîñêîëüêó âûÿâëåíèå âçàèìîñâÿçè ñòðóêòóðû è ôóíêöèè â èññëåäóåìûõ îðãàíàõ ìîæåò
ïîçâîëèòü ïðîãíîçèðîâàòü íàëè÷èå îïðåäåëåííûõ óëüòðàñòðóêòóðíûõ íàðóøåíèé ïðè
âåíòèëÿòîðíèõ èëè öèðêóëÿòîðíûõ èçìåíåíèÿõ â îðãàíèçìå.

ÂÑÒÓÏ

Íåîáõ³äí³ñòü ïîãëèáëåíîãî âèâ÷åííÿ ìîð-
ôîôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó àåðîãåìàòè÷íîãî
áàð�ºðà ëåãåíü òà ãåìàòîïàðåíõ³ìàòîçíîãî
áàð�ºðà ì³îêàðäà çóìîâëåíà òèì, ùî, ïðè
áóäü-ÿêèõ âïëèâàõ íà îðãàí³çì, ÿê ïðàâèëî,
ñïîñòåð³ãàþòüñÿ çì³íè ôóíêö³¿ äèõàííÿ òà
êðîâîîá³ãó. Öå òâåðäæåííÿ º ñïðàâåäëèâèì
äëÿ ñòàí³â, ïðè ÿêèõ â îðãàí³çì³ ðîçâè-
âàºòüñÿ  ã ³ïîêñ ³ÿ  ð ³ çíîãî  ´åíå çó,  êîëè
â³äáóâàþòüñÿ õàðàêòåðí³  çì³íè ñàìå ó
ä³ÿëüíîñò³ òèõ ô³ç³îëîã³÷íèõ ñèñòåì, êîòð³
â³äïîâ³äàþòü çà çàáåçïå÷åííÿ îðãàí³çìó
êèñíåì [2, 4, 6]. Ïàðàëåëüíî ç öèì çì³íþ-
ºòüñÿ ³ óòèë³çàö³ÿ êèñíþ, à ñàìå òêàíèííå
äèõàííÿ [2, 10]. Îñòàííº ïåâíîþ ì³ðîþ
ñïðè÷èíþºòüñÿ ôóíêö³îíàëüíèì ñòàíîì
á³îëîã³÷íèõ ìåìáðàí, îñê³ëüêè ïðîöåñè
àåðîáíîãî äèõàííÿ çàáåçïå÷óþòüñÿ ìåìá-
ðàíîçâ�ÿçàíèìè ôåðìåíòàìè ³  âèçíà-
÷àþòüñÿ çáåðåæåí³ñòþ ì³òîõîíäð³é [13, 17,
19]. Â ñâîþ ÷åðãó, ô³çèêî-õ³ì³÷í³ âëàñòè-
âîñò³ ìåìáðàí, ùî äàþòü çìîãó ó ïîâíîìó

îáñÿç³ âèêîíóâàòè âëàñòèâ³ ¿ì ôóíêö³¿,
âèçíà÷àþòüñÿ ïåðåá³ãîì ö³ëî¿ íèçêè á³îô³-
çè÷íèõ ³ á³îõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â, äî ÿêèõ,
çîêðåìà, íàëåæèòü ïåðåêèñíå îêèñíåííÿ
ë³ï³ä³â (ÏÎË) [1, 3, 19]. Òàêèé ëàíöþã ïîä³é
ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðè ð³çíèõ åíäî- òà åêçî-
ãåííèõ âïëèâàõ íà îðãàí³çì.

Ìåòà íàøî¿ ðîáîòè � àíàë³ç çì³í çîâí³ø-
íüîãî äèõàííÿ, êðîâîîá³ãó, ãàçîîáì³íó,
ïðîöåñ³â ÏÎË, ÿê³ ìîæóòü áóòè ïîâ�ÿçàí³
àáî çóìîâëåí³ ìîðôîôóíêö³îíàëüíèì ñòà-
íîì òêàíèíè ëåãåíü ³ ì³îêàðäà.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ

Äîñë³äè ïðîâåäåíî íà ñòàòåâîçð³ëèõ á³ëèõ
ëàáîðàòîðíèõ ùóðàõ-ñàìöÿõ ìàñîþ 250�
300 ã. Òâàðèí áóëî ðîçïîä³ëåíî íà 4 ãðóïè
(ïî 12�15 ùóð³â ó êîæí³é ãðóï³). ßêùî
äîòðèìóâàòèñÿ çàãàëüíîïðèéíÿòî¿ êëàñè-
ô³êàö³¿ ã³ïîêñè÷íèõ ñòàí³â [4], ìè ïðîâîäèëè
äîñë³äæåííÿ ïðè ã³ïîêñè÷í³é ã³ïîêñ³¿ ,
ãîñòð³é êðîâîâòðàò³, êîòðà ïðèçâîäèòü äî
ðîçâèòêó ã³ïîêñ³¿ öèðêóëÿòîðíî-ãåì³÷íîãî
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òèïó, à òàêîæ ïðè ³ììîá³ë³çàö³éíîìó ñòðåñ³,
êîëè º áàãàòî ÷èííèê³â (ðåñï³ðàòîðí³ òà
öèðêóëÿòîðí³  ïîðóøåííÿ ,  ðåã ³îíàðíà
³øåì³ÿ, êàòåõîëàì³íçàëåæí³ ïðîöåñè òîùî),
ùî ñïðèÿþòü ðîçâèòêó â îðãàí³çì³ âòî-
ðèííî¿ òêàíèííî¿ ã³ïîêñ³¿. Ùóðè 1-¿ ãðóïè
áóëè êîíòðîëåì; ùóðè 2-¿ ãðóïè ïðîòÿãîì
30 õâ äèõàëè ã³ïîêñè÷íîþ ãàçîâîþ ñóì³ø-
øþ (7 % êèñíþ â àçîò³); ó òâàðèí 3-¿ ãðóïè
ñòâîðþâàëè äîçîâàíó êðîâîâòðàòó 25�30 %
â³ä îá�ºìó öèðêóëþþ÷î¿ êðîâ³, ÿêó â³äáè-
ðàëè çà äîïîìîãîþ êàòåòåðà ç â³÷êà ïîðîæ-
íèñòèõ âåí (äîñë³äæåííÿ ïðîâîäèëè ÷åðåç
30 õâ ï³ñëÿ çàê³í÷åííÿ â³äáîðó êðîâ³);
ùóð³â 4-¿ ãðóïè ï³ääàâàëè 6-ãîäèííîìó
³ììîá³ë³çàö³íîìó ñòðåñó ó ïîëîæåíí³ íà
ñïèí³.

Ôóíêö³þ çîâí³øíüîãî äèõàííÿ, øâèä-
ê³ñòü êðîâîòîêó ó ùóð³â äîñë³äæóâàëè çà
äîïîìîãîþ óñòàíîâêè äëÿ äð³áíèõ ëàáî-
ðàòîðíèõ òâàðèí [8].  Àíàë³ç âèäèõóâàíîãî
òà àëüâåîëÿðíîãî ïîâ³òðÿ âèêîíóâàëè çà
äîïîìîãîþ ìàñ-ñïåêòðîìåòðà ÌÕ-6202
( Óê ð à ¿ í à ) ,  à ðò å ð ³ à ë ü í î ¿  ò à  çì ³ ø à í î ¿
âåíîçíî¿ êðîâ³ � çà äîïîìîãîþ ãàçîàíà-
ë³çàòîðà ÎÐ-15 (Óãîðùèíà). Àëüâåîëÿðíó
âåíòèëÿö³þ çà  êèñíåì ðîçðàõîâó âà ëè
çã³äíî ç ð³âíÿííÿì Áîðà; îö³íêó äèôóç³éíî¿
çäàòíîñò³  ëåãåíü çà êèñíåì òà ãàçîîá-
ì³ííî¿ ïîâåðõí³ ëåãåíü ïðîâîäèëè â³äïî-
â³äíî äî ìåòîäèêè Âåéáåëÿ [14].

Âèçíà÷åííÿ êîíöåíòðàö³¿ ïåðâèííèõ
(ä³ºíîâ³  êîí�þãàòè � ÄÊ) ³  âòîðèííèõ
(ìàëîíîâèé ä³àëüäåã³ä � ÌÄÀ) ïðîäóêò³â
ÏÎË ïðîâîäèëè çà ìåòîäàìè Ñòàëüíî¿,
Ãàðèøâ³ë³ [11, 12].

Âåðèô³êàö³þ îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â
âèêîíóâàëè ³ç çàñòîñóâàííÿì ñòàòèñòè÷íèõ
ìåòîä³â [7].

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÈ ÒÀ ¯Õ ÎÁÃÎÂÎÐÅÍÍß

Ïðè ãîñòð³é ã³ïîêñè÷í³é ã³ïîêñ³¿ òà ³ììîá³-
ë³çàö³éíîìó ñòðåñ³ â³äáóâàºòüñÿ çíà÷íå
çá³ëüøåííÿ õâèëèííîãî îá�ºìó äèõàííÿ
(V

E
), à ïðè ãîñòð³é êðîâîâòðàò³ � éîãî çìåí-

øåííÿ.  Âêàçàí³  çì³íè á³ëüøîþ ì³ðîþ
âèçíà÷àþòüñÿ îá�ºìíîþ ñêëàäîâîþ (V

E
),

òîáòî äèõàëüíèì îá�ºìîì (V
Ò
), à íå éîãî

÷àñòîòíèì êîìïîíåíòîì � ÷àñòîòîþ äèõàí-
íÿ (f), ùî îñîáëèâî ñòîñóºòüñÿ òâàðèí 2-¿
òà 3-¿ åêñïåðèìåíòàëüíèõ ãðóï (ðèñ. 1).

Äèõàëüíèé îá�ºì � âåëè÷èíà, çóìîâ-
ëåíà åëàñòè÷íèìè òà ïîâåðõíåâèìè âëàñ-
òèâîñòÿìè ëåãåíåâî¿ òêàíèíè [15,  16].
Ïåðø³ âèçíà÷àþòüñÿ ñòàíîì ïàðåíõ³ìè
ëåãåíü, çîêðåìà ñòðóêòóðîþ òà ê³ëüê³ñòþ
åëàñòè÷íèõ åëåìåíò³â, íàÿâí³ñòþ íàáðÿêó,
àòåëåêòàç³â  òîùî. Äðóã³ áåçïîñåðåäíüî
ïîâ�ÿçàí³ ç³ ñòàíîì âíóòð³øíüîàëüâåîëÿðíî¿
âèñòèëêè: ê³ëüê³ñòþ òà ÿê³ñòþ ëåãåíåâèõ
ñóðôàêòàíò³â, à, â³äïîâ³äíî, ç³ ñòðóêòóðîþ òà
ôóíêö³îíàëüíèì ñòàíîì ñóðôàêòàíòíî¿
ñèñòåìè ëåãåíü.

Âèõîäÿ÷è º öüîãî, ìîæíà ââàæàòè, ùî
ìîðôîôóíêö³îíàëüíèé ñòàí òêàíèíè ëåãåíü
áóäå ñïðàâëÿòè ñóòòºâèé âïëèâ íà âåíòè-
ëÿòîðíó ôóíêö³þ ëåãåíü ïðè ð³çíèõ âïëèâàõ
íà îðãàí³çì. Îñê³ëüêè âåíòèëÿö³ÿ ëåãåíü
çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àº ³ ³íø³ ïîêàçíèêè
ôóíêö³¿  çîâí³øíüîãî äèõàííÿ, à òàêîæ
òðàíñïîðò ðåñï³ðàòîðíèõ ãàç³â ³ ãàçîîáì³í
îðãàí³çìó, òî ñòàí ëåãåíåâî¿ òêàíèíè áóäå
îïîñåðåäêîâàíî âïëèâàòè ³ íà íèõ.

Ðèñ. 1. Çì³íè îñíîâíèõ âåíòèëÿòîðíèõ ïîêàçíèê³â ïðè
åêçîãåííèõ âïëèâàõ íà îðãàí³çì: ² � êîíòðîëü, ²² � ã³ïîêñ³ÿ,
²²² � êðîâîâòðàòà, IV � ñòðåñ. 1 � õâèëèííèé îá�ºì
äèõàííÿ, 2 � äèõàëüíèé îá�ºì, 3 � ÷àñòîòà äèõàííÿ.
* Ð<0,05; ** Ð<0,01
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Ìè ïðîàíàë³çóâàëè çì³íè òàêèõ ïîêàç-
íèê³â, ùî õàðàêòåðèçóþòü ãàçîîáì³ííó
ôóíêö³þ ëåãåíü, ÿê äèôóç³éíà çäàòí³ñòü
ëåãåíü  (DL

O2
)  òà  ïëîùà ãàçîîáì³ííî¿

(äèôóç³éíî¿) ïîâåðõí³ (S), (òàáëèöÿ).
Ïðè ã³ïîêñè÷í³é ã³ïîêñ³¿ S äîñòîâ³ðíî

çá³ëüøóâàëàñÿ çàâäÿêè íàÿâíîñò³ âèðàæåíî¿
ã³ïåðâåíòèëÿö³¿. Íàòîì³ñòü DL

O2 
ñóòòºâî

çìåíøóâàëàñÿ. Â³äïîâ³äíî äî êëàñè÷íî¿
ôîðìóëè îö³íêè äèôóç³éíî¿  çäàòíî ñò³
ëåãåíü: DL

O2 
= SKa/x, äå K � êîåô³ö³ºíò

äèôóç³¿,  a � ðîç÷èíí³ñòü ãàçó â ñåðåäîâèùàõ
ìåìáðàíè, x � òîâùèíà áàð�ºðà [16], ïðè
çíà÷íîìó çá³ëüøåíí³ S äèôóç³éíà çäàòí³ñòü
ìàëà á ï³äâèùóâàòèñÿ. Çìåíøåííÿ öüîãî
ïîêàçíèêà â òàêèõ óìîâàõ ìîæå çóìîâëþ-
âàòèñÿ ëèøå ð³çêèì çá³ëüøåííÿì òîâùèíè
àåðîãåìàòè÷íîãî áàð�ºðà ëåãåíü, ùî ìîæå
áóòè ïîâ�ÿçàíèì ëèøå ç³ çì³íàìè éîãî
ìîðôîôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó.

Ïðè äîçîâàí³é êðîâîâòðàò³ â³äáóâàºòüñÿ
ïàðàëåëüíå çìåíøåííÿ çíà÷åíü DL

O2
 òà S,

òîìó ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî ó öüîìó ðàç³
âïëèâ íà äèôóç³éíó çäàòí³ñòü ëåãåíü ìîð-
ôîôóíêö³îíàëüíîãî ñòàíó àåðîãåìàòè÷íîãî
áàð�ºðà ëåãåíü º ìåíø çíà÷óùèì, í³æ ó
ïîïåðåäí³é ñåð³¿ äîñë³äæåíü. Ïðîòå ïðè
çìåíøåíí³ S ó 2,7 ðàçà DL

O2
 çíèæóºòüñÿ ó 3,2

ðàçà, îòæå, ìîæíà ïðèïóñòèòè íàÿâí³ñòü ³
ïåâíîãî âíåñêó ñòðóêòóðíèõ çì³í ó òêàíèí³
ëåãåíü.

Ç³ñòàâëåííÿ ïîêàçíèê³â DL
O2

 òà S ïðè
³ììîá³ë³çàö³éíîìó ñòðåñ³ (äèâ. òàáëèöþ)
âêàçóº íà ïð³îðèòåòí³ñòü òîâùèíè áàð�ºðà
äëÿ êèñíþ, à íå äèôóç³éíî¿ ïîâåðõí³; îòæå,
íà ïåðøèé ïëàí çíîâó âèõîäÿòü ìîðôî-
ôóíêö³îíàëüí³ çì³íè, ùî ìîæóòü â³äáóâà-
òèñÿ â òêàíèí³ ëåãåíü.

Ñë³ä çâåðíóòè óâàãó ³ íà ³íøó ñèñòåìó,
ÿêà â³äïîâ³äàº çà çàáåçïå÷åííÿ êèñíåì
îðãàí³â ³ òêàíèí, à ñàìå � ñåðöåâî-ñóäèííó,
çîêðåìà íà òàêèé ³íòåãðàëüíèé ïîêàçíèê,
ÿ ê  õ â è ë è í í è é  î á � º ì  ê ð î â î î á ³ ã ó  ( Q ) .
Ñó ò ò º âó  ð îë ü  ó  é î ãî  çì ³ í à õ  â ³ ä ³ ã ð à º
ôóíêö³îíóâàííÿ ñåðöÿ,  ÿê  íàñîñà ,  ùî
çàáåçïå÷óº ïåðåêà÷óâàííÿ êðîâ³. Øâèä-
ê³ñòü êðîâîòîêó, ÿê ³ õâèëèííîãî îá�ºìó
äèõàííÿ, âèçíà÷àºòüñÿ îá�ºìíîþ òà ÷àñ-
òîòíîþ ñêëàäîâèìè (óäàðíèì îá�ºìîì ³
÷àñòîòîþ ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü).

Â óìîâàõ åêñïåðèìåíòó ïðè âñ³õ çàñòî-
ñîâàíèõ âïëèâàõ ñïîñòåð³ãàëèñÿ äîñòîâ³ðí³
çì³íè Q � çá³ëüøåííÿ ïðè ã³ïîêñè÷í³é ã³ïîê-
ñ³¿ òà ñòðåñ³ ³ ð³çêå çìåíøåííÿ ïðè êðîâî-
âòðàò³ (ðèñ. 2). Ï³äâèùåííÿ äîñë³äæóâàíîãî
ïîêàçíèêà çàáåçïå÷óºòüñÿ ÿê çá³ëüøåííÿì
óäàðíîãî îá�ºìó, òàê ³ ÷àñòîòè ñåðöåâèõ
ñêîðî÷åíü; îñòàííº îñîáëèâî âèðàæåíî ïðè

Çì³íè äèôóç³éíî¿ çäàòíîñò³ ëåãåíü ³ ïëîù³ ïîâåðõí³ ãàçîîáì³íó ïðè åêçîãåííèõ âïëèâàõ íà îðãàí³çì (M±m)

  Óìîâè åêñïåðèìåíòó          Äèôóç³éíà çäàòí³ñòü ëåãåíü, ìë/õâ . ìì ðò.ñò.    Ïëîùà ãàçîîáì³íó, ñì2

Êîíòðîëü 0,58±0,06 22,5±1,9
Ã³ïîêñè÷íà ã³ïîêñ³ÿ 0,42±0,04* 28,3±1,3*
Äîçîâàíà êðîâîâòðàòà 0,18±0,03** 8,3±1,0**
²ììîá³ë³çàö³éíèé ñòðåñ 0,21±0,02** 20,7±1,6

* Ð<0,05, ** Ð<0,01 ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì.

Ðèñ. 2. Çì³íè õâèëèííîãî îá�ºìó êðîâîîá³ãó ïðè
åêçîãåííèõ âïëèâàõ íà îðãàí³çì: ² � êîíòðîëü, ²² �
ã³ïîêñ³ÿ, ²²² � êðîâîâòðàòà, IV � ñòðåñ. * Ð<0,05,
** Ð<0,01
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ðîçâèòêó ñòðåñ-ðåàêö³¿ [5, 9]. Âîäíî÷àñ
çì³íè ìåòàáîë³çì ó,  íåéðîãóìîðàëüíî¿
ðåãóëÿö³¿ òîùî ïðè ã³ïîêñè÷í³é ã³ïîêñ³¿ òà
³ììîá³ë³çàö³éíîìó ñòðåñ³ ñóòòºâî â³äð³ç-
íÿþòüñÿ [2, 3, 5, 9], ùî, éìîâ³ðíî, ìîæå
âïëèâàòè íà ìîðôîôóíêö³îíàëüíèé ñòàí
ì³îêàðäà (ïðè öüîìó öåé âïëèâ òàêîæ ìàº
ìàòè ïåâí³  â ³äì³ííîñò³ ) .  Ïðè ãîñòð³é
êðîâîâòðàò³ çíèæåííÿ õâèëèííîãî îá�ºìó
êðîâîîá³ãó, ÿê ïðàâèëî, â³äáóâàºòüñÿ ïðè
çá³ëüøåíí³ ÷àñòîòè ñåðöåâèõ ñêîðî÷åíü òà
ð³çêîìó çíèæåíí³ ñåðöåâîãî âèêèäó. Ïîä³áí³
çì³íè º âèðàæåííÿì ñåðöåâîãî êîìïîíåíòà
õàðàêòåðèñòèêè êðîâîîá³ãó, ³ ìîæíà ïðèïóñ-
òèòè íàÿâí³ñòü ñòðóêòóðíî-ôóíêö³îíàëüíîãî
âçàºìîçâ�ÿçêó ðîáîòè ñåðöÿ òà óëüòðà-
ñòðóêòóðè ì³îêàðäà.

Îäíèì ç ìåõàí³çì³â, ùî â³äïîâ³äàº çà
ïîðóøåííÿ óëüòðàñòðóêòóðè á³îëîã³÷íèõ
òêàíèí â îðãàí³çì³,  îêðåìèõ êë³òèí òà
êë³òèííèõ îðãàíåë º àêòèâàö³ÿ ÏÎË, îñê³ëüêè
ïðè çì³í³ ë³ï³äíîãî ñêëàäó êë³òèííèõ ìåìáðàí
ñóòòºâî çì³íþþòüñÿ ³ ¿õ ô³çèêî-õ³ì³÷í³
õàðàêòåðèñòèêè, ùî ïðèçâîäèòü äî ³í³ö³þâàííÿ
äåñòðóêòèâíèõ ïðîöåñ³â, ïîðóøåííÿ ïðîíèê-
íîñò³ òîùî [1, 3, 18].

Ïðîâåäåí³ äîñë³äæåííÿ ïîêàçàëè, ùî
ïðè ãîñòð³é ã³ïîêñè÷í³é ã³ïîêñ³¿, ãîñòð³é
êðîâîâòðàò³ òà ³ììîá³ë³çàö³éíîìó ñòðåñ³
â³äáóâàºòüñÿ àêòèâàö³ÿ ÏÎË. Ïðè÷îìó ó
ïåðøèõ äâîõ âèïàäêàõ çì³íè â òêàíèí³
ëåãåíü çà ñèëîþ âèðàæåíîñò³ ïðàêòè÷íî
³äåíòè÷í³, à ïðè ñòðåñ³ � çíà÷íî á³ëüø

âèðàæåíí³, îñîáëèâî â³äíîñíî âòîðèííèõ
ïðîäóêò³â  ÏÎË (ðèñ.  3 ,à) .  Ó ì³îêàðä³
ñòóï³íü àêòèâàö³¿ ÏÎË ïðè ð³çíèõ âïëèâàõ
íà îðãàí³çì ð³çíà ³ íàéá³ëüø âèðàæåíà ïðè
ãîñòð³é ã³ïîêñè÷í³é ã³ïîêñ³¿ (äèâ. ðèñ. 3,á).

ßêùî äîòðèìóâàòèñÿ óÿâëåííÿ ïðî òå,
ùî ÏÎË º îäíèì ç îñíîâíèõ ìåõàí³çì³â,
ùî â³äïîâ³äàþòü çà çì³íè â êë³òèííèõ
ìåìáðàíàõ, ÿê³ ïðèçâîäÿòü äî ïîðóøåííÿ
óë üò ð à ñ ò ðó êòó ð è  ê ë ³ ò è í  ³  ê ë ³ ò è í í è õ
îðãàíåë [1,  9],  òî îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè
ìîæóòü ñòàòè ï³ä´ðóíòÿì äëÿ ôîðìóâàííÿ
âèñíîâêó ïðî òå, ùî íàÿâí³ñòü òà âèðà-
æåí³ñòü ñòðóêòóðíèõ çì³í â äîñë³äæóâàíèõ
òêàíèíàõ ïðè ð³çíèõ âïëèâàõ íà îðãàí³çì
ìîæå äîñèòü ù³ëüíî êîðåëþâàòè ç ³íòåí-
ñèâí³ñòþ ïðîöåñ³â ÏÎË. Ç ³íøîãî áîêó,
ìîæíà ïðèïóñòèòè òàêîæ íàÿâí³ñòü ïåâíî¿
çàëåæíîñò³  çì³í  ôóíêö³ ¿  çîâí³øíüîãî
äèõàííÿ òà êðîâîîá³ãó (à â³äòàê ³ çàáåçïå-
÷åííÿ  îðãàí³çìó êèñíåì)  â ³ä  ñòóïåíÿ
âèðàæåíîñò³ ñòðóêòóðíèõ çì³í ó òêàíèíàõ
ëåãåíü ³ ñåðöÿ.

Òàêèé ï³äõ³ä º âàæëèâèì íå ò³ëüêè ç
òåîðåòè÷íî¿ òî÷êè çîðó, à ñàìå äëÿ âèÿñ-
íåííÿ òà óòî÷íåííÿ ìåõàí³çì³â, ÿê³ â³äïî-
â³äàþòü çà ïîðóøåííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ
êèñíåïîñòà÷àëüíèõ ñèñòåì â óìîâàõ íåñï-
ðèÿòëèâèõ âïëèâ³â íà îðãàí³çì,  àëå é
ìàþòü ñóòî ïðàêòè÷íèé ³íòåðåñ, îñê³ëüêè
âèÿâëåííÿ  âçàºìîçâ�ÿçêó  ñòðóêòóðè  ³
ôóíêö³¿ ó äîñë³äæóâàíèõ îðãàíàõ ìîæå
äàòè çìîãó ïðîãíîçóâàòè íàÿâí³ñòü ïåâ-
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Ðèñ. 3. Çì³íè êîíöåíòðàö³¿ ä³ºíîâèõ êîí�þãàò³â (1) òà ìàëîíîâîãî ä³àëüäåã³äó (2) â òêàíèí³ ëåãåíü (à) òà ì³îêàðä³ (á)
ïðè åêçîãåííèõ âïëèâàõ íà îðãàí³çì: ²  � êîíòðîëü, ²² � ã³ïîêñ³ÿ, ²²² � êðîâîâòðàòà, IV � ñòðåñ. * Ð<0,05; ** Ð<0,01
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íèõ óëüòðàñòðóêòóðíèõ ïîðóøåíü ïðè
âåíòèëÿòîðíèõ ÷è öèðêóëÿòîðíèõ çì³íàõ
â îðãàí³çì³.

T.I. Tavolzshanova, K.V. Rozova , T.V. Kukoba

CONNECTION OF FUNCTIONAL
CHARACTERISTICS AND
ULTRASTRUCTURE OF LUNG
AND MYOCARDIUM UNDER HYPOXIA
AND SRTESS

The estimation of changes in breathing, circulation, gas exchange,
lipid peroxidation, which can be connected with or determined
by morphofunctional state of lung tissue and myocardium in rats
under acute hypoxic hypoxia, acute dose hemorrhage and
immobilization stress were made. Such approach is important
not only from theoretical point of view, for the elucidation and
definition of mechanisms which are responsible for function of
oxygen-transport systems under unfavorable influences on the
organism, but present particularly practical interest. The expo-
sure of correlation between structure and function in investigated
organs may permit to forecast the availability of some ultra-
structural violations under ventilation or circulation changes in
the organism.

O.O.Bogomolets Institute of Physiology National
Academy of Sciences of Ukraine, Kyiv
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